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Vorrichtimg nnd Verfahren zum Behandeln von HoLggewachsen 

Die vorliegende ErjBndung betrifft Vorrichtungen zum Behandeln von Holzgewachsen, Apparat 
enthaltend diese Vorrichtimg sowie Verfahren zum Behandebi von Holzgewachsen, 

Die Behandlung von Holzgewachsen mit Fungizdden, Insektiziden, AkaHziden oder Nalarlosungen 
durch Einbringen. der Behandlungsmittel in den Boden oder auf das Blattwerk erfordert den Binr 
5 satz gro/Jer Mengen der jeweiligen Behandlungsmittel, von denen nur Bruchteile iiber relativ kurze 
Zeitraume, bis die Behandlungsmittel durch Niederschlag ab- bzw. ausgewaschen sind, wirksam 

09 

warden. IT? 

Es hat daher bereits Vorschlage gegeben, die Behandlungsmittel in die Wasser und Nahrsalze w 
transportierenden Leitelemente des Splintholzes zu iajizieren, so dass diese mit der Nahrsalzldsung ^ 
10 in der gesamten Pflanze bis m die Blatter trans^ . ; . ^ 

W098/42181 beschreibt eine Injektionsnadel mit pyramidenformiger Spitze und seitlicher Boh- in 
^rung uiunittelbar hinter dieser Spitze. O 

• • BE 859 547 beschreibt einen Inj'ektionsbohrer mit mehreren seitlicheii Bohruhgen, welche iiber die 
geskmte Lange des Bohrere und den gesamten Unif^ 

15 . US 4 i03 456 beschreibt eine Injektionsnadel mit mehreren seitlichen Bohrungen um den Umfang 

. . - i... ■ : • /Die bekanniten Vorrichtiuigen;weisen verscMedene Nacbt^ilt^.auf/Sp sm^^^ A^pplikatiohsdaue 
* r / ■ lang, die* benptigten Aufwaiidmengen hoch, die Schadigung der behBndelten .Holzpflanzen signi- 
fikant Daruber hinaus sind die. bekannten Vorrichtungen. teilwdse schwierig zu,fertigen imd/oder 
. 20 . zeigen nur eine gering(?,Stabilitat Die Verfahreh zur. Behandlung yon; Holzgewachsen unter Ver- 
. . wendxmg der vorstehend genarmten Vorrichtungen sind teilweise langy/ierig und/oder kompliziert. 

Es ist demnach die Aufgabe zu iosen, Vorrichtungen zum Injizieren von Pflanzenbehandlungs- 
mitteln bereitzustellen, die ein oder mehrere der vorgenannten Nachteile nicht aufweisen. . 




nannten Bohrung verbunden ist und dessen Langsachse im wesentlichen parallel ziur axialen 
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Bohnmg verlauft; ein Element zur Befestigung und ein Element zum Anschluss eines Vorrats- 
gefaBes. 

Das Ende der Vorrichtung, welches das Element ziim Anschluss eines VorratsgefiBes trfigt, wird 
ais hinteres Ende, bzw. hinten bezeichnet; das gegeniiberliegende Ende der Vorrichtung ist dem- 
5 gemafi das vordere Ende bzw. vome. Die gesamte Vorrichtung wird auch als Injektionsnadel 
bezeichnet 

Das vordere Ende des zvlindrischen Iniektionselementes kann verschiedene, z.B, durch die Her- 
stellung bedingte Formen aufSveisen. Moglich ist die Ausfiihrung in Form einer Spitze, einer 
spharischen Rundung oder einer ebenen Abschlussflache. Bevorzugt ist die A.usfuhrung einer 
10 ebenen Abschlussflache. 

Die axiale Bohnmg durchlaufl entweder die. gesamte Injektionsnadel oder nur einen Teil der 
Injektionsnadel („Topfbohrang**). Bevorzugt wird eine Injektionsnadel welche mit einer axialen 
Topfbohiimg verseheri ist Im Falle einer Topfbohrung entspricht die verbleibende Materialstarke 
beispielsSveise dem Durchmesser des zylindrischen lajektionselementes. In einer altemativen Aus- 
15 fuhrungsfonn entspri^ die, verbleibende Materialstarke ^^^^^ Wanddicke des zylindrischen Injek- 
tionselementes. pie verbleibende Materidstarke b beispielsweise. 0,2 - 10 mm, bevorzugt 
3-6 nam, besonders bevorzugt 5 mm. 

Die schlitzformige Oflhung ist durch ihr^p.Lange, Bre^^^^ der Seitenflachen 

charakterisiert. Die Xange der radialen schlitzfSrmige OflSiung kann in einem weiteh Bereich 
'2Cfcf werden. pie.'schUtzjfemige Q&mng reicht maximal von der Spitze der Injektionsnadel .bist 

• - " -ziiin iiiir Befestigitog. Bevoraigt beginnt die schlitzformige Offiamg in einem Abstand x 
. - von der Spitze, wobei der Abstand x dem Durchmessbi* der Injektionsnadel entspricht Die LSnge 

. dei- schlitzfiirmige OfBiung betragt beispielsweise 5^ - 20^ bevorzugt 8 -15 inm, besonders 

• -'^ bevbrzugt 10 inm. Die Breite der schlitzfbrmige OfiKung kann in einem weiten Bereich variiert 
.25 \verden. Die Breite der schlitzfSrmigen Of&iung betragt beispielsweise 1/10 bis .10/10, bevorzugt 

2/10 bis 8/10, besonders bevorzugt 4/10 bis 6/10 des Durchmessers der Injektionsnadel. Die Breite 
der schlitzformigen Ofi&iung betragt beispielsweise 0,5 — 6 mm, bevorzugt betragt sie beispiels- 
2 rr:.5 .imi in Form ernes Langloches oder eines Recht- 

30^:7; einer alternativen Ausfthruhgsfo schlitzformige Offiiung durb^^ 

^ ikeln^^ ^Vpn \Bob^^ ersetzi werdep,; die m ihrer • Aiiordnxing der vorstehen^ beschrie- 

schlitzformigen Offiiung konnen entweder parallel zueinander oder radial angeordnet sein oder • 
• einen zwischen diesen Extremen liegenden Winkel eiimehmen. 
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Das Element zur Befestig ung kaim in Form von einem oder mehreren: Dichtungs- bzw. Pressringen 
und/oder in Fonn eines Gewindes.ausgebildet sein. Als Materialien fur die Dichtungs- bzw. Press- 
ringe sind aile elastischen Materialien, wie 2.B, naturlicher oder synthetischer Kautschuk oder 
Polydiene geeignet Die Gewindeformen konnen in einem breiten Bereich variiert-werden. Sowdhl 
5 konisch zulanfende Gewinde als auch parallel vCTlaufende Gewinde konnen verwendet werden. 
Gewinde sind als Element zur Befestigung bevorzugt Besonders bevorzugt sind parallel yer- 
laufende Gewinde (Maschinengewinde). Das Element zur Befestigung fungiert gleichzeitig als 
Element zur Abdichtung der Bohrung im Holzgewachs gegenGber der Umwelt. 

Das Element zmn AnschluB eines VorratsgefaBes ist dem Fachmann bekannt. Mogliche Aus- 
10 fuhrungsformen sind AuBen- oder Innengewinde, Bajonett-Verschliisse oder andere Schnellver- 
schliisse („Quick fit"). 

Zusat^ich kann die Injektionsnadel mit einem Element zur Justierunig versehen werden. Als 
geeignetes Element zur Justierung eignen sich Angriffsflachen auBen^ beispielsweise Vierkant 
oder Sechskant; Angriffsflachen innen, beispielsweise Schlitz^ Kreuzschlitz, Innensechskant, 
15 Schrauben oder Knebel. 

Zusatzlich kann die Injektionsnadel mit einem Verschlusselemeiit versehen werden. Das Ver- 
schlusselement kann als Zwei-Wege-Hahn oder als Drei-Wegie-Halm ausgebUdet sein. Bevx)rzugt 
■ wird ein Drei-Wege-Hahn verwendet Das Verschlusselement kaim dauerhaft oder losbar mit der 
Injektionsnadel verbimden sein, Sofem das VerscUusselemeht* 'dauerhaft mit der' Injektionsnadel 
20 ■ ' verbunden ist, kann es in der Verlangeirung der schlitzf5rmigen OfOiung ahgeordnet. werden und so 
die Funktipn der Marlderung gleichzeitig ubernehmen. 

Zusatzlich kann die Injektionsnadel mit einein Element zur Markierun^ versehen werden, welche 
- 'ddQ Position der schlitzformigen Qffeung anzeigt. Dieses Elepient kann beispielsweise eine farb- 
• liche Markierurig oder eihe Nut sein. Als Element zur Markierung kanh durch seine Ausgestaltung 
25 :uhd / oder Positionierung auch das Element zur Justierung; oder das Verschlusselement dienen. 

. Als Material fur die Injektionsnadel kommen Werkstoffe aus Metall oder Kunstsfoff in Betracht. 
:v.-Beispiele fur metallische Werkstoffe sirid Legierungen auf iSasis von Eisen, Kupfer oder Alumi- 




Die Eriindung wird nachfblgend anhaiid der beigefQgten Figuren, welche lediglich eine Aus- 
fuhrung darstellen, naher eriautert: 
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Fig. 1 zeigt eine erfindimgsgemaBe Injektionsnadel in Seitenansicht 

zeigt eine eriBndungsgemaBe Injektionsnadel in Anfeicht 

zeigt eine erfindungsgemafie Injektionsnadel in Seiteioansicht entlang des Schrittes 
A-A 

zeigt eine alternative Ausfuhrung einer erfindungsgemaBen Injektionsnadel in 
dreidimehsionaler Darstellung. 

Folgende Bezugszeichen werden in den Figuren verwendet: 

(1) zylindrisches Injektionselement 

(2) axiale Bbhrung 

10 (3) schlitzformige Offiiung ; : 
; (4) ElemtentzurBefestigung 

(5) Element zim Anschluss ernes Vomtsge^^ 

(6) Verschlusselement 

15 (8) Element zur Markiening . 

Die vorliegende Erfindung betrifft femer einen Apparat zum Behandeln von Holzgewachsen, C 
enthaltend i) eine Injektionsnadel wie vorstehend beschrieben uber eine Leitung verbunden mit ii) 
einer Vorrichtung zur Aufbewahrung von Pflai^nbehandlungsniitteln welche Lhrerseits uber eine 
Leitung mit iii) einer Vorrichtung zur Erzeugung des Drucks verbunden ist. In einer bevbrzugten • 
.20 Ausftihrungsform des Apparatus ist. die Injektionsnadel mit d[er Vorrichtung zum Aufbewahren 
■ ^ber eine flexible, druckbestandige Leitung verbunden. In einer weiteren. bevorzugten Ausfiih- 
. . . J^^g?f9F^ APP^t?s^ ist die yomch^^ ^r Aufbewahrung von Pflanzenbehandlungsmittpln 

25; flexible Leitung welche Ring- oder SternfBrmig ausgebildet ist, mit der.Vomchtiuiig 2^^ 
^g^jjgfe/j^ AusftihiTOgsf<^^ 
Apparates konnen gegebenenfalls miteinander kombiniert werden. 



Fig. 2 
Fig, 3 

5 . Fig. 4 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindimg ist weiterhin ein Verfahren zum Behandeln von Holzge- 
wachsen, dadurch gekennzeichnet, dass in eine m ersten Schritt die Rinde . kleinflachig entfemt 
wird, ein in einein zweiten Schritt ein im weisentlichen waagerechtes Loch in den Stamm eines 
Holzgewachses gebohrt wird; in einem dritten Schritt die vorstehend beschriebenen Injektions- 
5 na.del in dieses Loch eingefuhrt, befestigt und so justiert wird, dass die radiale schlitzi&rmige 
Of&iimg (3) senkrecht nach pben zeig^ in einem vierteri Schritt das Pflanzenbehaihdlungsmittel 
liber das Element zum Anschluss (5) so zugefiihrt wird, dass eine im wesentlichen blasenfireie Zu- 
. fuhnmg des Pflanzenbehandlungsmittels gewahrleistet ist; in einem funften Schritt dajs Pflanzen- 
behandlungsmittel unter Druck wahrend des benotigten Zeitraums vom HolzgewSchs aufnehmen 
10 ISsst tmd in einem sechsten Schritt die vorstehend beschriebene Injektionsnadel lost und das 
verbleibende Loch gegebenenfalls mit dem Fachmann vertranten Methoden verschlieBt 

Das Loch, welches im zweiten Schritt gebohrt wird, hat mindestens den Durchmesser des zylin- 
drischen Injektionselementes und ubersteigt dessen Durchmesser imi maximal 1/10: Bevorzugt 
sind der Durchmesser des Loches und.des zyiindrischen Injektionselementes identisch'. Die Tiefe 
1-5 -des Loches richtet sich nach der. Starke . des. Wasser transportierenden Splintholzes. Das Loch soli 
einerseits so flach wie moglich andererseits jedoch so tief wie die Injektionsnadel sein. Im 
' ' allgerneirien ist eine Tiefe von 1 - 10 cm aiisreichend. Das Loch wird im wesehtlicheh waagerecht 
und im wesentlichen axial ausgerichtet Dsis Loch kann mit fibiichen Bohrern erzeugt werdeii. Eine 
" -Moglichkeit stellt die yerwendung von Spird-Holzbphrem d[ar. Eine alternative MSglichkeit stellt 
20 die Verwendung von Schlangen-Hplzbohrern dar. • * 

Der .Druck, unter welchem das Pflanzenbehandlungsmittel im vierten Schritt einwirkt, kann in 
einem breiten Bereich variiert werden. Bevorzugt ist ein Druckbereich, der uber dem Umgebungs- 
druck liegt, aber das Holzgewachs nicht unnotig schadigt und eine sichere Verankerung der Injek- 
tionsnadel gewahrleistet. Beispielsweise seien Driicke von 1-30 bar angefiihrt, bevorzugt 1-10 bar, 
25 . besonders bevorzugt 1,5 — 8 bar. 

Als Pflanzenbehandlunpsmittel kommen alle Substanzen in Betracht, die auf Holzgewachse Ein- 
fluss habeh. Dies sind insbesondere Substanzen mit fungizider, insektizider, akarizider, nemati- 
zider und herbizider Wirkung sowie Diinger bzw. NahrstofFe. Diese Substanzen. sind dem Fach- 
mann bekannt und werden z;B.. beschrieben in „The Pesticied Manual, 10* edition, Britisch Crop 
3 0^ . . P^otection^ ,C aus. .def rKlasse der Nicotinyle/;; d&rX 

. '^.' ^i Neonicotinyl^ der Pyrethroide, der organischen Phosphate, der Ketoenole und Fosetyl-Alumi- 
. - , nium.- Die Pflanzenbehandlungsmittel werden m flusd 
Formulierungen sind Losungen, Emulsionen, Suspensionen. 
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Als Holzgewachse kommen Baume (vCTholzte, aufrechte, ausdauemde Pflanzen. die bei unge- 
st5rtem Wachstum eine Hohe von mindestens 6 m erreichen und einen astreinen unteren Stamm- 
abschnitt aufweisen) und StrEucher (verholzte, dicht tiber dem Boden veizweigte, ausdauemde 
Pflaozen) in Betracht Bevorzugte HoIzgewSchse sind Laubbaume. Zu nennen sind insbesondere 
5 zerstreutporige und ringporige Laubbaumarten. Besonders bevorziigt . sind zerstreutporige 
- Laubbaumarten. Besonders bevorzxigt sind ebenfalls Baume der Gattung Pinus. Ganz besonders 
bevorzugt sind Rosskastanie (Aesculus spec), Platane (Platanus spec), Liride {Tilia spec.) und 
Ahom (Acer spec.) sowie Eukalyptus {Myi'taceae spec.) und Palme . Bevorzugt werden Holzge-- 
wachse, deren Stammdurchmesser groiBer als 10 cm ist Besonders bevorzugt werden Holzge- 
10 wachse, deren Stammdurchmesser groBer als 20 cm ist, 

Eine blasenfreie Zufiihrung des Pflanzenbehandlungsmittels ist dem Fachmann bekannt Dies kann 
Z.B. dadurch erreicht werden, dass im System vorhandene Luft entfemt wird. Altemativ kann 
dutch die Verwendung eines Drei-Wege-Hahns zunachst so lange Pflanzenbehandlungsmitfcel 
gefordert werden, bis das gesamte Systera blasenfrei ist und erst daiiii diirch umlegen des Hahns 
- -15 Pflaiiz^ 

.In eineni alternativen Verfahren konnen mehrere Ihjektionen im.dernselben Holzgewachs.zeitgleich 
. jsntlangdes Stpunumfangs gegebenenfalls m verechiedener H^ 

Die vorstehende Erfiridung wird durch die nachstehenden Beispiele verdeutlicht 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zum Behandeln von Hplzgewachseiij enthaltend ein 2ylindrisches Lajektions- 
element (1) mit einer axialen Bohnmg (2); einer radialen schlitzformigen Ofi&iung (3) 
welche mit der Bohrung (2) verbimden ist und dessen Langsachse im wesentlichen parallel 

5 zur axialen Bohrung (2) verlauft; einem Element zur Befestigimg (4) mid ein Element zmn 

Anschluss eines VorratsgefiBes (5). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Bohrung (2) als 
Topfbohrung ausgefuhrt ist. • 

3. . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
10 . Element zur Befestigung (4) und dem Element zum Anschluss eines VorratsgefaBes (5) ein 

Element zum VerschlieBen (6) angeordnet ist ■ 

4. Vorrichtung nkch Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Element zum Ver- 
schlieBen (6) ein Drei-Wege-Hahn ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Element soiir 
15 Befestigung (4) ein Gewinde ist. 

• 6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass hinter dem Element zur . 

Befestigung (4) ein Element zum Eindrehien imd/oder Justieren (7) der Vorrichtung ange- 
. .ordnetist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Element zur Markie- 
20 rung (8) hinter dem Element zur Befestigung (4) vorgesehen ist, Welches die Lage der 

radialen schlitzfoirmigen OfBaung (3) anzeigt. - 

* 8. Verfahren zum Behandeln von Holzgewachsen, dadurch gekennzeichnet, dass 

in eine m ersten Schritt die Rinde kleinflachig entfemt wird; 



in einem zweiten Schritt ein im wesentlichen waagerechtes Loch in den Stamm eines . 
Hpl2ge\yachscs;gebOj^ " ■^-irV - - " '^^ /. . ■ 

in einem dritteri Schritt die Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7 in dieses Loch eingeftihrt, 



^- 'v.; pJi^Y — ^ " - ~ - ^^*^^S^. und justiert wird, dass die- radiale schbtzformige Of&iung; (3) seiikrech^imclj^ , 

oben zeigt; 
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in einem vierten Schritt das Pflanzenbehandlxingsmittel fiber das Element zum Anschluss 
(5) so zugefiihrt wird, dass bine im wesentlichCT blasenfreie Zufuhnmg des Pflanzenbe- 
handlungsmittels gewahrleistet ist; 

in einem fimften Schritt das Pfianzenbehandlun^mittel. unter Druck wabrend des be^ 
S notigten Zeitraums vom Holzgewachs aufiiehmen ISsst und 

in einem sechsten Schritt die vorstehend beschriebene Injektionsnadel lost imd das ver- 
bleibende Loch gegebenenfalls mit dem Fachmann vertrauten Methoden verschlieBt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Injektionen an 
demselben Holzgewachs zeitgleich entlang des Stammumfangs durchgefuhrt werden. 

10 10. Apparat zum Behandeln von Hol^flanzen, enthaltend eine oder mehrere Vorrichtungen ( 

nach Anspruch 1 bis 7 verbunden mit einer Vorrichtung zur Aufbewahrung von Pflanzen- 
: : . . behandlimgsmitteln und einer Vorric^ 
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